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SUMILLA

Naturaleza: Asignatura tedrica-practica perteneciente al area de estudios de especialidad.
Propésito: Proporcionar al estudiante los conocimientos fundamentales de la teoria de la
relatividad especial, y su aplicacién al estudio de fendmenos fisicos relativistas vinculados a la
mecanica y la electrodinamica.

Contenido: Postulados de Einstein de la relatividad especial. Transformaciones de Lorentz y sus
consecuencias. Geometria del espacio-tiempo plano y el espacio de Minkowski. Vectores y
tensores. Mecanica relativista. Principios de conservacion. Formulacion lagrangiana vy
hamiltoniana de la mecanica relativista. Electrodinamica y relatividad. Tensor de campo
electromagnético. Formulacion covariante de las ecuaciones de Maxwell. Movimiento relativista
de particulas cargadas en campos eléctricos y magnéticos. Formulacion lagrangiana del campo
electromagnético.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

COMPETENCIAS GENERALES

e Genera nuevos conocimientos en las ciencias fisicas utilizando la investigacion cientifica y
tecnoldgica.
e Realiza acciones de cuidado en sus labores, demostrando el trabajo en equipo.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

¢ Transmite sus conocimientos en la formacion de nuevos profesionales en fisica, a través de
la ensefianza tedrica, practica y experimental.

¢ Resuelve problemas fisicos vinculados a la realidad nacional o local, incluyendo aquellos que
requieran un enfoque multidisciplinario y trabajo en equipo.



COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
Desarrolla habilidades en | e Analiza criticamente los Participa e interviene en
el conocimiento basico de factores de impacto de los las sesiones de

las leyes y principios de la
relatividad especial que
rigen el mundo real.
Demuestra habilidad para
desarrollar experimentos
basicos de relatividad
especial y de tecnologia
asociada.

Maneja la red global para

la busqueda de
informacién que permita
profundizar sus

conocimientos sobre
relatividad especial en el
desarrollo de su carrera
profesional.

De Investigacion
Formativa (IF): Utiliza
estrategias de
investigacion para mejorar
el proceso y la calidad de
su aprendizaje.

fendmenos relativistas.

e Explica en forma oral y

escrita los fundamentos
fisicos de la relatividad
especial aplicados a
diversos sistemas y su
aplicacion tecnoldgica.

e Aplica los métodos de la

relatividad especial a la
solucién de problemas
vinculados al mundo real.
Utiliza los principios de
conservacion y las
ecuaciones dinamicas de
la relatividad especial.

¢ Analiza como se producen

las interacciones entre
particulas y en los
sistemas relativistas.

De Investigacion
Formativa (IF): Redacta
una monografia para ser

aprendizaje.

Muestra interés por los
temas desarrollados vy
participa en la solucién
de los problemas con
soluciones creativas.
Realiza la practica
calificada con
responsabilidad.
Colabora al proporcionar
resultados inmediatos a
los problemas propuestos
en clase.

Propone situaciones
asociadas a la vida real.
Participa y colabora en
actividades académicas
mediante el uso, analisis
e interpretacion de
informacion cientifica.

sustentada en clase.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

PRIMERA UNIDAD DIDACTICA: Fundamentos de la relatividad especial.

DURACION: 04 Semanas (1ra., 2da., 3ra. y 4ta. semana).

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1: De Ensenanza-Aprendizaje (EA). Explica en forma oral y escrita los fundamentos fisicos
de la relatividad especial, las transformaciones de Lorentz y la teoria de cuadrivectores.

C2: De Investigacion Formativa (IF). Redacta una monografia, para ser sustentada en
clase, sobre relatividad especial.



PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
'ePnamlgga s:si?r:‘:;weg(ee e Elabora una sintesis
Sesion 1 Desarrolla los aprendizaje. . (ée los terr:as tthaips.
e El principio de la contenidos conceptuales | eMuestra interés por los er?mez‘ia: ?a%;a;glslca
relatividad y los propuestos. temas desarrollados y conce tog
postulados de la Recoge la opinién de los | participa en la solucion definicri)one: mas
1 relatividad especial. participantes en la de los problemas con imoortantes
Sesion 2 sesion. soluciones creativas. s esip on3
e Transformaciones de Resuelve problemas y eColabora al P — o
Galileo organiza los resultados i Itad Préctica dirigida N° 1
’ gan proporcionar resultados | o gapora ejemplos de
obtenidos. inmediatos a los i
aplicacion.
problemas  propuestos
en clase.
Sesioén 4 Desarrolla los eParticipa e interviene | e Elabora una sintesis
e Transformaciones de contenidos conceptuales | en las sesiones de de los temas tratados.
Lorentz. propuestos. aprendizaje. * Representa y clasifica
Sesion 5 Recoge la opinion de los | eMuestra interés por los en un diagrama los
o Contraccion de la participantes en la temas desarrollados y conceptos y
longitud, dilatacion del sesion. participa en la solucion definiciones mas
2 tiempo y suma Resuelve problemas y de los problemas con importantes.
relativista de organiza los resultados soluciones creativas. Sesion 6
velocidades. obtenidos. eColabora al | Practica dirigida N° 2
proporcionar resultados | Elabora ejemplos de
inmediatos a los | aplicacion.
problemas  propuestos
en clase.
Sesién 7 Desarrolla los eParticipa e interviene | e Elabora una sintesis
o Geometria del contenidos conceptuales | en las sesiones de de los temas tratados.
espacio-tiempo plano. propuestos. aprendizaje. * Representa y clasifica
Sesién 8 Recoge la opinidn de los | eMuestra interés por los en un diagrama los
e Espacio de participantes en la temas desarrollados y conceptos y
3 Minkowski. sesion. participa en la solucion definiciones mas
Resuelve problemas y de los problemas con importantes.
organiza los resultados soluciones creativas. Sesion 9
obtenidos. eColabora al | Practica dirigida N° 3
proporcionar resultados | Elabora ejemplos de
inmediatos a los | aplicacion.
problemas  propuestos
en clase.
Sesion 10 Desarrolla los eParticipa e interviene | e Elabora una sintesis
¢ Vectores y tensores. contenidos conceptuales | en las sesiones de de los temas tratados.
Sesion 11 propuestos. aprendizaje. e Representa y clasifica
e Invariantes de Lorentz. Recoge la opinion de los | eMuestra interés por los en un diagrama los
participantes en la temas desarrollados y conceptos y
sesion. participa en la solucién definiciones mas
Resuelve problemas y de los problemas con importantes.
organiza los resultados soluciones creativas. Sesioén 12
4 obtenidos. eRealiza la practica | Primera practica
calificada con | calificada.
responsabilidad. e Elabora ejemplos de
aplicacion.

¢ Presenta el tema de la
monografiay la
recopilacion de la
informacion
correspondiente,
expone y debate.




SEGUNDA UNIDAD DIDACTICA: Mecanica relativista.

DURACION: 03 Semanas (5ta., 6ta. y 7ma. semana).

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1: De Ensefianza-Aprendizaje (EA). Analiza los fundamentos fisicos de la mecanica

relativista.

C2: De Investigacion Formativa (IF). Redacta una monografia, para ser sustentada en
clase, sobre relatividad especial.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 13 Desarrolla los o Colabora al proporcionar | e Elabora una sintesis
e Dinamica relativista. contenidos conceptuales resultados inmediatos a de los temas tratados.
Sesion 14 propuestos. los problemas | e Representa y clasifica
o Cuadrivectores: Recoge la opinion de los propuestos en clase. en un diagrama los
velocidad, participantes en la * Propone situaciones conceptos y
5 momentum, fuerza. sesion. asociadas a la vida real. definiciones mas
Resuelve problemas y o Participa y colabora en importantes.
organiza los resultados actividades
obtenidos. académicas mediante | Sesién 15
el uso, analisis e | Practica dirigida N°4
interpretacion de | e Elabora ejemplos de
informacion cientifica. aplicacion.
Sesion 16 Desarrolla los Colabora al | e Elabora una sintesis
e Principios de contenidos conceptuales proporcionar resultados de los temas tratados.
conservacion en propuestos. inmediatos a los | e Representa y clasifica
relatividad. Recoge la opinion de los problemas propuestos en un diagrama los
Sesion 17 participantes en la en clase. conceptos y
6 ¢ Aplicacion de los sesion. ¢ Propone situaciones definiciones mas
principios de Resuelve problemas y asociadas a la vida real. importantes.
conservacion. organiza los resultados e Participa y colabora en | Sesién 18
obtenidos. actividades Practica dirigida N° 5
académicas mediante | e Elabora ejemplos de
el uso, andlisis e aplicacion.
interpretacion de
informacién cientifica.
Sesioén 19 Desarrolla los Colabora al | e Elabora una sintesis
e Formulacion contenidos conceptuales proporcionar resultados de los temas tratados.
lagrangiana de la propuestos. inmediatos a los | e Representa y clasifica
mecanica relativista. Recoge la opinion de los problemas propuestos en un diagrama los
Sesion 20 participantes en la en clase. conceptos y
e Formulacion sesion. Propone situaciones definiciones mas
hamiltoniana de la Resuelve problemas y asociadas a la vida real. importantes.
7 mecanica relativista. organiza los resultados Realiza la practica | Sesién 21
obtenidos. calificada con | Segunda practica
responsabilidad. calificada.
¢ Elabora ejemplos de
aplicacion.
¢ Presenta la
organizacion de la
monografia, expone y
debate.
8

Sesion 22
e Examen parcial




TERCERA UNIDAD DIDACTICA: Electrodinamica y relatividad.

DURACION: 07 Semanas (9na., 10ma., 11va., 12va., 13va., 14va y 15va. semana).

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:

C1: De Ensenanza-Aprendizaje (EA). Aplica los fundamentos fisicos de la electrodinamica
relativista y su formulacion covariante.
C2: De Investigacion Formativa (IF). Redacta una monografia, para ser sustentada en
clase, sobre relatividad especial.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDO CONTENIDO CONTENIDO
SEMANA CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ACTITUDINAL INDICADORES
Sesién 23 Desarrolla los eParticipa e interviene
e Ecuaciones de Maxwell. contenidos en las sesiones de | e Elabora una sintesis
e Fuerza de Lorentz. conceptuales aprendizaje. de los temas tratados.
Sesion 24 propuestos. eMuestra interés por | ¢ Representa y clasifica
o Potenciales escalares y Recoge la opinion de los temas en un diagrama los
vectoriales. los participantes en la desarrollados y conceptos y
9 e Transformaciones de sesion. participa en la solucion definiciones mas
gauge. Resuelve problemas y de los problemas con importantes.
organiza los resultados | soluciones creativas. Sesion 25
obtenidos. eColabora al | Practica dirigida N° 6
proporcionar resultados | e Elabora ejemplos de
inmediatos a los aplicacion.
problemas propuestos
en clase.
Sesion 26 Desarrolla los eParticipa e interviene
e Tensor de campo contenidos en las sesiones de | o Elabora una sintesis
electromagnético. conceptuales aprendizaje. de los temas tratados.
Sesion 27 propuestos. *Muestra interés por | ¢ Representa y clasifica
e Tensor dual. Recoge la opinion de los temas en un diagrama los
los participantes en la desarrollados y conceptos y
10 sesion. participa en la solucion definiciones mas
Resuelve problemas y de los problemas con importantes.
organiza los resultados | soluciones creativas. Sesion 28
obtenidos. eColabora al | Practica dirigida N° 7
proporcionar resultados e Elabora ejemp|os de
inmediatos a los aplicacion.
problemas propuestos
en clase
Sesioén 29 Desarrolla los eColabora al | e Elabora una sintesis
e Invariantes contenidos proporcionar de los temas tratados.
electromagnéticos. conceptuales resultados inmediatos | e Representa y clasifica
Sesioén 30 propuestos. a los problemas en un diagrama los
e Transformacién de Recoge la opinion de propuestos en clase. conceptos y
1 campos. los participantes en la e Propone situaciones definiciones mas
sesion. asociadas a la vida importantes.
Resuelve problemas y real. Sesion 31
organiza los resultados | eRealiza la practica | Practica dirigida N° 8
obtenidos. calificada con | eElabora ejemplos de
responsabilidad. aplicacion.
Sesion 32 Desarrolla los eColabora al | e Elabora una sintesis
12 e Energia contenidos proporcionar de los temas tratados.
electromagnética. conceptuales resultados inmediatos | e Representa y clasifica
Sesion 33 propuestos. a los problemas en un diagrama los




e Tensor energia-
momentum
electromagnético.

e Recoge la opinién de

los participantes en la
sesion.

Resuelve problemas y
organiza los resultados
obtenidos.

propuestos en clase.

e Propone situaciones
asociadas a la vida
real.

eRealiza la practica
calificada con
responsabilidad.

conceptos y
definiciones mas
importantes.

Sesion 34

Tercera practica

calificada

¢ Elabora ejemplos de
aplicacion.

¢ Presenta avance y
algunos resultados de
la monografia
realizada, expone y
debate.

Sesion 35

e Formulacion covariante
de las ecuaciones de
Maxwell.

Sesion 36

o Aplicaciones de la

Desarrolla los
contenidos
conceptuales
propuestos.

Recoge la opinién de
los participantes en la

eParticipa e interviene
en las sesiones de
aprendizaje.

eMuestra interés por los
temas desarrollados y
participa en la solucion

¢ Elabora una sintesis
de los temas tratados.

¢ Representa y clasifica
en un diagrama los
conceptos y

13 formulaciéon covariante. sesion. de los problemas con definiciones més
Resuelve problemas y | soluciones creativas. importantes.
organiza los resultados | eColabora al | Sesién 37
obtenidos. proporcionar resultados | Practica dirigida N° 9
inmediatos a los | e Elabora ejemplos de
problemas propuestos aplicacion.
en clase.
Sesion 38 Desarrolla los e Participa e interviene
* Movimiento relativista de contenidos en las sesiones de | e Elabora una sintesis
particulas cargadas en conceptuales aprendizaje. de los temas tratados.
campos eléctricos y propuestos. o Muestra interés por los | e Representa y clasifica
magnéticos. Recoge la opinion de temas desarrollados y en un diagrama los
Sesion 39 los participantes en la participa en la solucion conceptos y
14 ¢ Aplicaciones del sesion. de los problemas con definiciones mas
movimiento relativista de Resuelve problemas y | soluciones creativas. importantes.
particulas cargadas. organiza los resultados | ¢ Colabora al Sesion 40
obtenidos. proporcionar Practica dirigida N° 10
resultados inmediatos | e Elabora ejemplos de
a los problemas aplicacion.
propuestos en clase.
Sesién 41 Desarrolla los eParticipa e interviene
¢ Formulacion lagrangiana contenidos en las sesiones de | e Elabora una sintesis
del campo conceptuales aprendizaje. de los temas tratados.
electromagnético. propuestos. eMuestra interés por los | ¢ Representa y clasifica
Sesion 42 Recoge la opinion de temas desarrollados y en un diagrama los
o Aplicaciones de la los participantes en la participa en la solucién conceptos y
formulacion lagrangiana sesion. de los problemas con definiciones mas
del campo Resuelve problemas y | soluciones creativas. importantes.
15 electromagnético. organiza los resultados | eRealiza la practica | Sesion 43
obtenidos. calificada con | Cuarta practica
responsabilidad. calificada.
e Elabora ejemplos de
aplicacion.
¢ Presenta y sustenta la
monografia
desarrollada (producto
acreditable final),
expone y debate.
16 Sesion 44
eExamen final
17 Sesion 45

o Examen sustitutorio




V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

VL.

\'A

El curso desarrolla sesiones de aprendizaje no presenciales a través de la plataforma virtual
Moodle vinculada al Sistema de Gestion Académica (SGA) de la UNAC, la aplicacion Google
Meet, y otros recursos educativos y tecnoldgicos.

A fin de lograr un mejor desarrollo del aprendizaje, las metodologias de aprendizaje en la
modalidad no presencial que seran consideradas son las siguientes:

a. Clases magistrales: Son sesiones tedrico-practicas en las cuales se brindan los conceptos
fundamentales del curso sobre los cuales se basa el trabajo semanal. El profesor a cargo
discutira los principales conceptos, sus relaciones y aplicaciones utilizando el lenguaje
matematico para expresar los diferentes modelos explicativos de los fendmenos naturales y
las teorias correspondientes, haciendo uso del aprendizaje basado en problemas (ABP).

b. Practicas dirigidas: Los estudiantes desarrollaran, discutirdan y analizaran, con la guia y
orientacion del profesor, casos relacionados a los temas tratados en las clases magistrales,
permitiendo asi la integracion de los conceptos fisicos y la aplicacion de los mismos en
situaciones concretas mediante la resolucion de problemas, haciendo uso del aprendizaje
basado en problemas (ABP).

c. Tutorias: Son sesiones de consulta relacionadas a la asignatura, fuera de clase y en horario
coordinado con los estudiantes, donde podran dilucidar cualquier duda que surja respecto a
los temas desarrollados.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

En el presente semestre académico las clases se desarrollaran en la modalidad no presencial,
como consecuencia del estado de emergencia COVID-19. En las clases tedricas y practicas del
aula virtual se usaran los recursos de ayuda, en modo asincronico y sincrénico, con los que
cuenta el Google Meet (audio, video, chat, opciones de compartir pantalla, etc.), asi como de las
herramientas de la plataforma virtual Moodle vinculada al Sistema de Gestion Académica (SGA)
de la UNAC, en la que se colocara todo el material académico correspondiente a las sesiones de
clase (archivos ppt, pdf, etc.).

.EVALUACION

Las evaluaciones en la modalidad no presencial se realizan a través de la plataforma virtual
Moodle vinculada al SGA, y en las salas de videoconferencia de la aplicacion Google Meet.

Evaluacion:

¢ Sistema de calificacién: escala vigesimal (0 — 20).

e Para aprobar la asignatura, el estudiante debera alcanzar el promedio minimo de once
(11) en la nota final del curso y acreditar el 70% de asistencia a clases. La fraccién igual o
mayor que 0.5 en el promedio final se considera a favor del estudiante.

e En cumplimiento del modelo educativo de la universidad, el sistema de evaluacién
curricular del silabo, consta de cinco criterios:

a. Evaluacién de conocimientos 40%

b. Evaluacion de procedimientos 30%

c. Evaluacion actitudinal 10%

d. Evaluacién de investigacion formativa 15%

e. Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria 5%

Instrumentos de Evaluacion:

e FEvaluacion de conocimientos: Esta constituida por el Examen Parcial (EP) con un peso
del 15%, el Examen Final (EF) con un peso del 15%, y por el Promedio de Practicas
Calificadas (PPC) con un peso del 10%.

- Examen Parcial (EP): Evaluacion de caracter teérico-practico, de los contenidos
tratados en las clases magistrales y practicas dirigidas correspondientes a cada



unidad desarrollada. Se aplicara en la octava semana, segun la programacion
establecida.

- Examen Final (EF): Evaluacion de caracter tedrico-practico, de los contenidos tratados
en las clases magistrales y practicas dirigidas correspondientes a cada unidad
desarrollada después del examen parcial. Se aplicara en el décimo sexta semana,
segun la programacion establecida.

- Practicas Calificadas: Son evaluaciones de caracter practico, correspondientes a los
temas tratados en las practicas dirigidas. Se aplicaran cuatro (04) practicas calificadas,
segun la programacion establecida, y cuyo promedio (PPC) se obtendra de la media
aritmética.

- Examen Sustitutorio (ES): Evaluacion de caracter tedrico-practico, de los contenidos
tratados en las clases magistrales y practicas dirigidas correspondientes a las
unidades desarrolladas en toda la asignatura, cuya nota reemplazara a la calificacion
mas baja obtenida en el examen parcial o final, o a la de aquel examen no rendido. Se
aplicara en la décimo séptima semana, segun la programacion establecida.

Evaluacién de Procedimientos (EPRO). Considera la presentacion de trabajos e
intervenciones en clase, entre otros.

Evaluaciéon de Investigacion Formativa (IF). Esta constituida por un frabajo de
investigacion formativa que el estudiante desarrollara empleando la investigacion como
herramienta del proceso de ensefanza-aprendizaje, cuya finalidad es difundir
informacion existente y favorecer que la incorpore como conocimiento. El producto
acreditable sera una monografia, cuyos avances se presentaran secuencialmente de
acuerdo a la programacién establecida.

Evaluacion Actitudinal (EA) y Evaluacion de Proyeccion y Responsabilidad Social
Universitaria (PRS): Las notas correspondientes se colocan al final del semestre
académico, y obedecen a los criterios establecidos por el docente (asistencia,
participacion activa, tolerancia, entre otros).

La nota final del curso (NF) se obtendra de acuerdo a la siguiente férmula:

NF =EP*0.15+ EF *0.15+ PPC*0.104+ EPRO*0.30+ E4A*10+ [F *0.15+ PRS *0.05

donde: EP : Examen parcial
EF : Examen final
PPC : Promedio de practicas calificadas
EPRO : Evaluacion de procedimientos
EA : Evaluacion actitudinal
IF : Evaluacién de investigacion formativa
PRS : Evaluacion de proyeccion y responsabilidad social universitaria
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